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OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogiem art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z
pozniejszymi zmianami ja nizej podpisany posiadajacy uprawnienia budowlane nr GPKG-I-
7342-71/96 o$wiadczam ze projekt budowlany branzy sanitarnej dla : Przebudowy, remontu,
(termomodernizacji) docieplenia budynkow naukowo-dydaktycznych sporzadzono

zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej

Bydgoszcz 1.09.2017 r
Projektant
dr inz. Ryszard Okonski

upr. bud. do proj. w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzqdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych
wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczen

nr GPKG-I1-7342-71/96

czlonek K-POIIB nr KUP/1S/3511/02

OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogiem art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z
pOzniejszymi ~ zmianami ja nizej podpisany posiadajagcy uprawnienia budowlane nr
KUP/0168/POOS/04 o$wiadczam ze projekt budowlany branzy sanitarnej dla: Przebudowy,
remontu, (termomodernizacji) docieplenia budynkéw naukowo-dydaktycznych

sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej

Bydgoszcz 1.09.2017 r.
Sprawdzajacy

dr inz. Rafal Pasela

upr. bud. do proj. w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzqdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych
wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczen

nr KUP/0168/PO0S/04

czlonek K-POIIB nr KUP/1S/0040/05
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CZESC I- INSTALACJA C.O.
. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania projektowego jest umowa ze Zleceniodawca
na wykonanie projektu budowlanego oraz wykonawczego instalacji centralnego ogrzewania
w przebudowywanej budynkach na ulicy Suchej w Bydgoszczy. W opracowaniu korzystano
z naste¢pujacych materiatow:

— projektu architektoniczno-konstrukcyjnego przebudowy budynku szkoty

— uzgodnien z Inwestorem,

— norm krajowych i branzowych,

— katalogow urzadzen grzewczych.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem dokumentacji jest instalacja centralnego ogrzewania obstugujaca biura,
pomieszczenia techniczne, pomieszczenia magazynowe, komunikacje oraz sanitariaty.
Wykonano obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng na cele grzewcze i wentylacyjne
dla kazdego pomieszczenia. Dobrano grzejniki w pomieszczeniach oraz zwymiarowano

instalacje centralnego ogrzewania.

3. Opis obiektu

Obiekt, dla ktorego projektuje si¢ instalacj¢ ogrzewania jest budynkiem uprzednio
wykorzystywanym przez Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy na rozne
cele. Jest budynkiem parterowym, niepodpiwniczonym. Powierzchnia uzytkowa budynkow
wynosi dla budynku B ca. 1000,5 m? a kubatura ca. 3601,8 m® ,a dla budynku C ca. 293,5 m?
a kubatura ca. 1056,6 m® oraz dla budynku D ca. 2290,7 m? a kubatura ca. 7880,1 m?

4. Zalozenia projektowe

Instalacja centralnego ogrzewania obstugiwa¢ bedzie wszystkie pomieszczenia
w budynku, za wyjatkiem tych, w ktorych uzyskano ujemny wynik zapotrzebowania cieplnego
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(cieplo przenikajagce przez przegrody jest wystarczajagce do uzyskania zakladanej
temperatury). Do projektowania instalacji centralnego ogrzewania przyj¢to nastepujgce dane:

- miejscowos¢ Bydgoszcz

- strefa klimatyczna 1

- temperatura zewngtrzna -18,0 °C
- rodzaj ogrzewania wodne, pompowe

- obliczeniowe temperatury czynnika 75/65 oC

grzewczego

Temperatury w pomieszczeniach przyjeto zgodnic z normg PN-82/B-02402 oraz
uzgodnieniami ze Zleceniodawca.

Instalacja wykonana bedzie z rur PE oraz rury stalowe czarne bez szwu wg. PN-80/H-
74219 (w przejsciach w posadzkach nalezy zastosowa¢ material PE). lub réwnowaznych.

Przy grzejnikach powinny by¢ zastosowane zawory z glowicami termostatycznymi.

5. Opis instalacji centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana begdzie z wezla cieplnego umiejscowionego
w budynku B w pomieszczeniu technicznym o numerze 0.24. Przyjeto nastgpujace parametry
wody grzewczej: T,=75C oraz T,=65C. Moc instalacji wynosi dla trzech budynkow
168,04 KW.

Przewody prowadzone s3 z wezla cieplnego w posadzce ktore nalezy zaizolowac
zgodnie z zalaczonymi rysunkami.

W budynku zastosowano grzejniki wyposazone w automatyczne odpowietrzniki oraz
zawory z glowicami termostatycznymi. We wskazanych miejscach instalacji zastosowane

zostaly automatyczne zawory odpowietrzajace (zgodnie z rysunkami)

5.1. Przewody

Na przewody instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z zaleceniem Inwestora
zastosowano rury stalowe czarne bez szwu wg. PN-80/H-74219 (w przej$ciach w posadzkach
nalezy zastosowa¢ material PE). Przewody nalezy taczy¢ przez potaczenia zalecane przez
producenta a jedynie polaczenia przy armaturze wykona¢ jako gwintowane. Instalacje nalezy
prowadzi¢ po trasach pokazanych na rysunkach.
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5.2. lzolacje termiczne

Przewody nalezy zaizolowa¢ tupkami z pianki poliuretanowej. Grubos¢ izolacji

przewodow zasilajacych wynosi 30 mm a powrotnych 20 mm.

5.3. Grzejniki

W obiekcie zastosowano grzejniki z podigczeniem od dotu lub réwnowazne o
wielkosciach odpowiednich do obliczonego zapotrzebowania na moc cieplng, o wymiarach

opisanych na rysunkach.

5.4. Armatura

Do regulacji doptywu czynnika grzewczego do grzejnikow zastosowano zawory
grzejnikowe RTD-N z glowicami termostatycznymi typu RTS-K 3630, zabezpieczonymi
przed kradziezg (na imbus).
Na rozdzielaczu oraz na odgat¢zieniach w miejscach pokazanych na rozwinigciu instalacji

zastosowano zawory odcinajace kulowe.

5.5. Odpowietrzenia

W celu odpowietrzenia instalacji zastosowano w najwyzszych miejscach separatory

powietrza. Grzejniki wyposazone sa w automatyczne odpowietrzniki.

6. Warunki wykonania instalacji

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano-montazowych. Instalacje sanitarne i1 przemystowe" oraz instrukcjami

montazu urzadzen i1 armatury dostarczanymi przez producentow.

Instalacje centralnego ogrzewania w obiekcie nalezy przeptuka¢ woda przy minimalne;j

predkosci jej przeptywu wynoszacej 1.5 m/s oraz podda¢ probie na ci$nienie 0.4 MPa.

Instalacje wentylacyjng nalezy po wykonaniu wyregulowa¢ na projektowane wydajnos$ci
powietrza.

UWAGA

Stare grzejniki jak i przewody nalezy zdemontowa¢ we wszystkich obiektach.
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7. Wytyczne dla branz

7.1. Branza budowlana

Piony do grzejnikow prowadzi¢ w szachtach w izolacjach 30mm rozprowadzenie
instalacji 1 20mm powr6t. Przewody rozprowadzajace prowadzi¢ w bruzdach $ciennych
lub w bruzdach podtogowych przy dodatkowej izolacji 10mm

7.2. Branza wod-kan

W posadzce wezta cieplnego osadzi¢ wpust podtogowy 1 podiaczy¢ go do kanalizacji.

Nad wpust odprowadzi¢ przewody spustow wody.
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II. WYKAZ POMIESZCZEN WRAZ Z GRZEJNIKAMI

BUDYNEK B
Pomie . POW'e. Temper L'CZ.b a Zapotrzebo Moc Wymiar
szczen Przeznaczenie rzchni wymian B .. ..
: atura . wanie grzejnika grzejnika
e a p0W|etrza
[-] [-] [m?] [°C] (W] [W] [mm]
0.01 Pom. 19.4 16 05 1172 1212 450x900x102
techniczne
0.02 Biuro 9 10,9 20 05 1760 1764 | 500x1200x102
0.03 Sala 296 20 05 3184 2x1764 | 500x1200x102
konferencyjna
0.04 Biuro 7 138 20 05 1806 1880 | 600x1100x102
0.05 Biuro 6 19,1 20 05 2988 2x1617 | 500x1100x102
0.06 Pom. 500 | 16 0.3 3017 2x1617 | 500x1100x102
magazynowe
0.07 Biuro 5 19,7 20 05 2983 2x1617 | 500x1100x102
0.08 Biuro 4 14,0 20 05 1790 1764 | 500x1200x102
0.09 Biuro 3 29.4 20 05 3082 2x1617 | 500x1100x102
0.10 Pom. 71,7 16 03 3743 3x1323 | 500%900x102
magazynowe 1
0.11 Pom. 1477 | 16 03 9075 6x1617 | 500x1100x102
magazynowe 2
0.12 Pom. 1446 | 16 03 9070 6x1617 | 500x1100x102
magazynowe 3
0.13 Pom. 71,0 16 03 5156 4x1323 | 500x900x102
magazynowe 4
0.14 Pom. 76,1 16 03 6148 4x1617 | 500x1100x102
magazynowe 5
0.15 Biuro 2 224 20 05 3793 3x1323 | 500x900x102
0.16 Biuro 1 13,0 20 05 2227 2388 | 900x1000x102
0.17 Wiatrotap 56 12 05 409 384 300x400x102
0.18 Pom. 89,1 16 03 5412 4x1323 | 500x900x102
magazynowe 6
0.19 Kom“g'kaqa 617 16 05 3862 3x1323 | 500x900x102
020 | WCdamski | 10,3 24 3 4542 2x2388 | 900x1000x102
0.21 WCmeski | 10,3 24 3 3235 2x1617 | 500x1100x102
0.22 Pom. Socjalne | 14,8 20 0,5 1247 1212 450x900x102
0.23 Biuro 8 13,8 20 05 2455 2388 | 900x1000x102
0.24 Pom. 316 | 16 05 1657 0
techniczne 2
0.25 Kom“;"kaqa 10,9 16 05 570 611 400x500x102
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BUDYNEK C
Pomies . | Powier | Tempera L|cz_b a Zapotrzebo Moc .
. Przeznaczenie . wymian B .. Wymlar
ZCczenie zchnla tura . wanie grzejnlka
powietrza
[] [] [m?] [°C] [W] (W] [mm]
0.1 Wiatrotap 36,0 12 0,5 0 0
0.2 Korytarz 40,1 16 0,5 0 0
0.3 We damski | 4,7 24 3 2054 2388 | 900x1000x102
0.4 We meski 48 24 3 1646 1617 | 500x1100x102
05 Pom. 44 12 03 0 0
magazynowe
06 Pom. nr 1 221 20 05 3908 2x2388 | 900x1000x102
0.7 Pom. nr 2 35,7 20 0,5 3468 2x1617 500x1100x102
0.8 Pom. nr 3 255 20 05 1723 1764 | 500x1200x102
0.9 Pom. nr 4 59,6 20 05 4212 2x2388 | 900x1000x102
0.10 Pom. nr 5 216 20 05 1935 2388 | 900x1000x102
0.11 $luza 36 16 03 0 0
0.12 Pom. nr 6 13,4 20 05 923 1212 450x900x102
0.13 Pom. nr 7 220 20 05 1651 1617 | 500x1100x102
BUDYNEK C — czg$¢ warsztatowa
. . Liczba
Pomies . | Powier | Tempera . Zapotrzebo Moc .
. Przeznaczenie . wymian . .. Wymlar
Zczenie zchnla tura . wanie grzejnlka
powietrza
[] [] [m?] [°C] (W] [W] [mm]
0.14 Pom. 53,0 20 05 4956 2x2627 | 1100x900x102
Warsztatowe
0.15 Pom. 86,9 20 05 6022 3x2058 | 1400x500x102
Warsztatowe
0.16 Pom. 97,4 20 05 7060 4x1764 | 500x1200x102
Warsztatowe
0.17 Pom. 16,3 20 05 1932 2051 | 1200x600x102
Warsztatowe
0.18 Pom. 372 20 05 2405 2388 | 900x1000x102
Warsztatowe
0.19 Pom. 89,3 20 05 4911 2x2388 | 900x1000x102
Warsztatowe
0.20 Pom. 20,3 20 05 2104 2x1212 | 900x450x102
Warsztatowe
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BUDYNEK D
Po . Powier | Tempera Licz_b a Zapotrzebo Moc .
m. Przeznaczenie zchnia tura wymian wanie grzejnika Wymiar
powietrza
[-] [-] [m?] | [°C] (W] [W] [mm]
0.1 | Pom. techniczne 47,4 8 0,5 555 588 500x400x102
0.2 | Pom. techniczne | 140,6 8 0,5 1322 1323 500x900x102
0.3 | Pom. techniczne | 59,6 8 0,5 390 488 400x400x102
0.4 | Pom. techniczne | 110,7 8 0,5 1164 1212 900x450x102
0.5 | Pom.techniczne | 34,8 8 0,5 428 488 400x400x102
0.6 | Pom.techniczne | 34,6 8 0,5 228 488 400x400x102
0.7 | Pom. techniczne | 703,7 8 0,5 6207 4X1617 | 500x1100x102
0.8 | Pom. techniczne | 378,1 8 0,5 3744 3x1323 500x900x102
0.9 | Pom. techniczne | 51,8 8 0,5 568 588 500x400x102
0.10| Pom. techniczne 44,6 8 0,5 452 488 400x400x102
0.11| Pom. techniczne 40,6 8 0,5 267 488 400x400x102
0.12| Pom. techniczne 57,9 8 0,5 681 735 500x500x102
0.13| Pom. techniczne | 127,2 8 0,5 1138 1212 900x450x102
0.14| Pom. techniczne | 408,8 8 0,5 4238 4x1212 900x450x102
0.15| Pom. techniczne 50,2 8 0,5 564 588 500x400x102
21945
I11. OBLICZENIA SREDNICY POZIOMOW I PIONOW
Dzialka Q o} d obl dxg dw
[-] (W] [k/s] [mm] [mm] [mm]
BUDYNEK D
0.7/0.8 -J 5880 0,140 517,61 13,37 22X1,5 19,0
0.9/0.10 -J 1076 0,026 94,72 5,72 15X1,2 12,6
J-K 11413 0,273 1004,67 18,63 22X1,5 19,0
05-K 488 0,012 42,96 3,85 15X1,2 12,6
K-L 17653 0,422 1553,96 23,17 28X1,5 25,0
0.14-L 2424 0,058 213,38 8,59 15X1,2 12,6
L - dobud. C 23200 0,554 2042,25 26,56 35X1,5 32,0




Instalacja centralnego ogrzewania

UTP ul. Sucha bud. B,C,D

Dzialka Q a d obl dxg dw
[-] [w] [kg/s] [mm] [mm] [mm]
BUDYNEK C
Dzialka Q o} d obl dxg dw
[-] [w] [kg/s] [mm] [mm] [mm]
C (0.13-A) 15084 | 0,382 | 140704 | 22,05 | 35X15 | 320
2bud D - M 44763 | 1069 | 394040 | 3690 | 42X15 | 39,0
M-B 57807 | 12381 | 508864 | 4193 | 54X15 | 51,0
0.13-A 5217 | 0125 | 45924 | 1260 | 15X1,2 | 12,6
0.3/0.4- A 4005 | 0096 | 35255 | 11,04 | 15X1,2 | 12,6
A-B 20008 | 0480 | 176919 | 2472 | 28X15 | 25,0
B - do bud B. 77905 | 1,861 | 6857,83 | 4868 | 54X15 | 510
Dzialka Q o} d obl dxg dw
[-] (W] [ka/s] [mm] [mm] [mm]
BUDYNEK B
B (0.14-1) 35133 | 0,839 | 309269 | 32,69 | 35X15 | 32,0
B (0.15/0.18-1) 9387 | 0224 | 82632 | 169 | 22x15 | 190
B (I-H) 44520 | 1,064 | 391901 | 368 | 54X15 | 510
B (0.6/0.9-H) 11466 | 0274 | 100933 | 1868 | 22X15 | 19,0
B (H-G) 58632 | 1401 | 516127 | 42,23 | 54X15 | 510
B (0.20-G) 10656 | 0,255 | 938,03 18 | 22x15 | 19,0
B (G-F) 70611 | 1687 | 621576 | 4634 | 54X15 | 510
B (0.1/0.05-F) 11618 | 0278 | 102271 | 188 | 22X15 | 19,0
B (F-D) 82229 | 1964 | 723847 | 50,01 | 54X15 | 510
B (0.22-D) 3600 | 0086 | 3169 | 1046 | 15X12 | 126
B (D-C) 85829 | 2,05 009 | 51,00 | 54x15 | 510
Dzialka Q o} d obl dxg dw
[-] (W] [ka/s] [mm] [mm] [mm]
WEJSCH:;LB%WEZLA 85820 | 2050 | 755537 | 51,09 |761x20| 721
WEJ S%{ij%oi E)VEZLA 77905 | 1,861 | 6857,83 | 4868 | 54x15 | 510
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IV. Nastawy grzejnikow

BUDYNEK B

Pomieszczenie

Przeznaczenie

Zapotrzebowanie

Moc grzejnika

Nastawa grzejnika

[-] [-] [W] (W] [-]
0.01 Pom. techniczne 1172 1212 6
0.02 Biuro 9 1760 1764 6
0.03 Sala konferencyjna 3184 2x1764 6
0.04 Biuro 7 1806 1880 6
0.05 Biuro 6 2988 2x1617 6
0.06 Pom. magazynowe 3017 2x1617 5
0.07 Biuro 5 2983 2x1617 5
0.08 Biuro 4 1790 1764 5
0.09 Biuro 3 3082 2x1617 5
0.10 Pom. magazynowe 1 3743 3x1323 4
0.11 Pom. magazynowe 2 9075 6x1617 4
0.12 Pom. magazynowe 3 9070 6x1617 4
0.13 Pom. magazynowe 4 5156 4x1323 4
0.14 Pom. magazynowe 5 6148 4x1617 4
0.15 Biuro 2 3793 3x1323 5
0.16 Biuro 1 2227 2388 5
0.17 Wiatrotap 409 384 5
0.18 Pom. magazynowe 6 5412 4x1323 5
0.19 Komunikacja 2 3862 3x1323 6
0.20 WC damski 4542 2x2388 6
0.21 WC meski 3235 2x1617 6
0.22 Pom. Socjalne 1247 1212 6
0.23 Biuro 8 2455 2388 6
0.24 Pom. techniczne 2 1657 0 -
0.25 Komunikacja 1 570 611 6
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BUDYNEK C
Pomieszczenie Przeznaczenie Zapotrzebowanie Moc grzejnika Nastawa grzejnika
[] [] [W] (W] []
0.1 Wiatrotap 0 0 }
0.2 Korytarz 0 0 }
0.3 We damski 2054 2388 4
0.4 We meski 1646 1617 4
0.5 Pom. magazynowe 0 0 }
0.6 Pom. nr 1 3908 2x2388 4
0.7 Pom. nr 2 3468 2x1617 4
0.8 Pom. nr 3 1723 1764 3
0.9 Pom. nr 4 4212 2x2388 3
0.10 Pom. nr 5 1935 2388 3
0.11 Sluza 0 0 -
0.12 Pom. nr 6 923 1212 3
0.13 Pom. nr 7 1651 1617 3

BUDYNEK C — cze$¢ warsztatowa

Pomieszczenie Przeznaczenie Zapotrzebowanie Moc grzejnika Nastawa grzejnika

[ [ [w] [w] [l
0.14 Pom. Warsztatowe 4956 2x2627 3
0.15 Pom. Warsztatowe 6022 3x2058 3
0.16 Pom. Warsztatowe 7060 4x1764 3
0.17 Pom. Warsztatowe 1932 2051 3
0.18 Pom. Warsztatowe 2405 2388 3
0.19 Pom. Warsztatowe 4911 2x2388 3
0.20 Pom. Warsztatowe 2104 2x1212 3
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BUDYNEK D
Pom. Przeznaczenie Zapotrzebowanie Moc grzejnika Nastawa grzejnika
[] [] (W] [W] []
0.1 Pom. techniczne 555 588 2
0.2 Pom. techniczne 1322 1323 2
0.3 Pom. techniczne 390 488 2
0.4 Pom. techniczne 1164 1212 2
0.5 Pom. techniczne 428 488 N
0.6 Pom. techniczne 228 488 N
0.7 Pom. techniczne 6207 4X1617 N
0.8 Pom. techniczne 3744 3x1323 N
0.9 Pom. techniczne 568 588 N
0.10 Pom. techniczne 452 488 N
0.11 Pom. techniczne 267 488 N
0.12 Pom. techniczne 681 735 N
0.13 Pom. techniczne 1138 1212 2
0.14 Pom. techniczne 4238 4x1212 2
0.15 Pom. techniczne 564 588 N
21945
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CZESC 11 - SIEC C.O.

1.

Trasa przylacza sieci cieplowniczej

Projektowane przylacze sieci cieplowniczej obejmuje odcinek migdzy
budynkiem B a D przy ul. Suchej. W ziemi, sie¢ cieplna projektowana jest po trasie
istniejacego przytacza bez jego demontazu wg zagospodarowania terenu, z rur
preizolowanych w ptaszczu polietylenowym.

Posadowienie wysokosciowe sieci cieplowniczej
Rurociagi preizolowane nalezy prowadzi¢ w ziemi po trasie starego przytacza na
glebokosci ok. 1,5 m do 0,9 m, powyzej wod gruntowych.

Parametry techniczne przylacza sieci cieplowniczej.
Temperatura czynnika grzewczego  135/600C
Dhugos¢ sieci preizolowanej w ziemi 2 X 100 m
System kompensacji naturalny.

Rurociag
Wymieniane przytacze wysokoparametrowej sieci cieplnej zaprojektowano z rur
stalowych czarnych, preizolowanych o $rednicy 60,3/125mm i grubos$ci $cianek 2,9mm.
Izolacja termiczna z zewnetrznym plaszczem ochronnym wykonane s3
fabrycznie
i przystosowane do bezposredniego uktadania w gruncie.
Rurociagi te przystosowane sg do pracy w nastepujacych warunkach:
e ci$nienie robocze do 16 bar.
e ci$nienie probne 1,25pr.
e maksymalna temp. robocza 144°C, z mozliwoscig krotkotrwatego (kilka
tygodni w roku) - okresowego podwyzszenia do 160°C.
Sie¢ projektuje si¢ z rur grubosciennych o dlugosciach 6m.
Zatamania po trasie i na spadkach realizowa¢ przez odchylenie do 2,5°
na potaczeniach mufowych, a pozostate przez gotowe kolana.

Kompensacja wydluzen termicznych

Kompensacja wydtuzen termicznych — naturalna poprzez zalamania trasy.

Przejscia rurociagu przez scian¢ budynku.

Przejscie przez Scian¢ zewnetrzng budynku D nalezy wykonaé jako szczelne
w/g technologii przejs¢ gazoszczelnych, zakladajac na rury specjalne pierscienie
gumowe 1 tasme smarowg. Nastepnie pierScien nalezy betonowa¢ w S$cianie
oraz zastosowac przej$cia szczelne typu WGC na zewnatrz budynku. Przy $cianach
grubszych od 20 cm stosowa¢ podwojng liczbe pierscieni. Konce rur preizolowanych
zabezpieczy¢ uszczelkg koncowa termokurczliwa.

Montaz przewodow
Po wejsciu rur preizolowanych do budynku nalezy zamontowa¢ rury stalowe
czarne bez szwu ze stali wg PN-89/H-84023/07. Montaz rurociggéw oraz armatury
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przedstawia rysunek w czes$ci graficznej projektu. Rurociagi nalezy taczy¢ za pomoca
spawania. Spawanie rurociggéw wykonywac zgodnie z "Instrukcjg spawania rurociggow
cieplnych". Przewody w ziemi zabezpieczy¢ poprzez utozenie tasmy ostrzegawczej nad
rurociagiem.

Po wykonaniu robot nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci rurociggu
do 2,5MPa wg norm.



Instalacja centralnego ogrzewania UTP ul. Sucha bud. B,C,D

CZESC III — SPIS RYSUNKOW
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Rzut budynku B
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Rzut budynku D

&

Rozwinigcie budynku B, C, D



